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(g) Elektromagnetisch betatigbares Kraftstoffeinspritzventil 

Es wird ein Kraftstoffeinspritzventil vorgeschlagen, das 
als Tail einer Kraftstoffeinspritzanlage fur Brennkraftma- 
schinen zur Einspritzung von Treibstoff dient. Das Kraftstoff- 
einspritzventil umfafct einen Dusenkorper (9) mit einer darin 
gefuhrten Ventilnadel (27), die eine Anschlagschulter (39) 
aufweist, stromaufwarts der eine gehausefest angeordnete 
Anschlagplatte (12) vorgesehen ist, die die Ventilnadel (27) 
in einer Durchgangsoffnung (20) mit Radialspiel durchdringt, 
wobei zwischen der Durchgangsoffnung (20) und dem Urn- 
fang der Anschlagplatte (12) eine Aussparung (37) vorgese- 
hen ist, deren lichte Weite grd&er als der Durchmesser der 
Dusennadel (27) in diesem Bereich (38) ist. Die Mantelf lache 
der Durchgangsbohrung (20) ist auBer durch die Aussparung 
(37) noch durch weitere Aussparungen unterbrochen. Durch 
- eine solche Gestaltung der Anschlagplatte (12) wird ein Kle- 
f ben zwischen Anschlagplatte (12) und Anschlagschulter (39) 
^ vermieden, wie es durch Adhasionskrafte und magnetische 
Restinduktivitaten auftreten kann. 
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Patentanspruche 



1. Elektromagnetisch betatigbares Kraftstoffein- 
spritzventil fur Kraftstoffeinspritzaniagen von 
Brennkraftmaschinen mit einem Ventilgehause aus 
ferromagnetischem Material und einem von einer 
Magnetspule umgebenen Kern sowie mit einem 
mit dem Kern zusammenwirkenden zylindrischen 
Anker, welcher mit einer Ventilnadei fest verbun- 
den ist, welche ihrerseits bei erregter Magnetspule 
mit einer dem Kern zugewandten Anschlagschulter 
an einer zwischen Ventilgehause und einem die 
Ventilnadei fUhrenden Dusentrager befestigten 
Anschlagplatte anliegt, wobei die Anschlagplatte 
ausser einer zentralen, einen zylindrischen Bereich 
der Ventilnadei aufnehmenden Durchgangsboh- 
rung noch eine Aussparung aufweist, welche, von 
groBerer Lichter Weite als der Durchme3ser des 
zylindrischen Bereiches der Ventilnadei, radial von 
der Durchgangsbohrung zum AuBenrand der An- 
schlagplatte fiihrt, dadurch gekennzetchnet, daB 
die Mantelflache der Durchgangsbohrung (20) der 
Anschlagplatte (12) auBer durch die Aussparung 
(37) noch durch mindestens eine weitere Ausspa- 
rung (42) unterbrochen ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mindestens eine weitere Aussparung (42) 
die Form eines Teilkreises aufweist. 

3. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwei weitere 
Aussparungen (42) vorhanden sind. 

Beschreibung 



Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffein- 
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruches. Es 
ist schon ein Kraftstoffeinspritzventil bekannt, bei dem 
im erregten Zustand der Magnetspule der Anker nicht 
direkt am weichmagnetischen Kern anliegt, sondern ei- 
ne. an der fest mit dem Anker verbundenen Ventilnadei 
ausgebildete Anschlagschulter gegen einen gehausefe- 
sten Anschlag stoBt. In der DE-OS 29 05 099 ist dieser 
gehausefeste Anschlag in Form einer Anschlagplatte 
ausgefiihrt. Es verbleibt somit auch im erregten Zustand 
der Magnetspule ein Spalt zwischen Anker und Kern, 
ein magnetisches Kleben, wie es aufgrund von magne- 
tischen Restinduktivitaten auftreten kann, wird dadurch 
vermieden. Dennoch konnen nach dem Abschalten der 
Magnetspule durch zwischen Anschlagschulter und An- 
schlagplatte wirkende Adhasionskrafte Verzogerungen 
beim Abheben der Anschlagschulter von der Anschlag- 
platte auftreten. Durch dieses Kleben kann es zu fehler- 
haften Zumessungen des Kraftstoffeinspritzventiles 
kommen. 



Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Kraftstoffeinspritzventiles moglich. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine vorteilhafte AusfQhrungsform des er- 
10 findungsgemaBen Kraftstoffeinspritzventiles, 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaB ausgefiihrte An- 
schlagplatte, 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil mit 
dem kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspru- 
ches hat demgegeniiber den Vorteil, daB durch die spe- 
zieile Gestaltung der Anschlagplatte ein Kleben zwi- 
schen Anschlagplatte und Anschlagschulter weitgehend 
vermieden wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 



Das in der Fig. 1 beispielsweise dargestellte Kraft- 
stoffeinspritzventil fur eine Kraftstoffeinspritzanlage ei- 
ner gemischverdichtenden, fremdgeziindeten Brenn- 
kraftmaschine hat ein Ventilgehause 1 aus ferromagne- 
20 tischem Material, in dem auf einem Spulentrager 2 eine 
Magnetspule 3 angeordnet ist. Die Magnetspule 3 hat 
eine Stromzuf uhrung uber einen SteckanschluB 4, der in 
einem das Ventilgehause 1 teilweise umgreifenden 
Kunststoffring 5 eingebettet ist. 
25 Der Spulentrager 2 der Magnetspule 3 sitzt in einem 
Spulenraum 6 des Ventilgehauses 1 auf einem den 
Kraftstoff, beispielsweise Benzin, zufuhrenden An- 
schluBstutzen 7, der teilweise in das Ventilgehause 1 
ragt. Das Ventilgehause 1 umschlieBt dem Kraftstoff- 
30 stutzen 7 abgewandt teilweise einen Dusenkorper 9. 

Zwischen einer Stirnflache 11 des AnschluBstutzens 7 
und einer zum genauen Einstellen des Ventils eine be- 
stimmte Dicke aufweisenden Anschlagplatte 12, die auf 
eine Innenschulter 13 des Ventilgehauses 1 aufgesetzt 
35 ist, befindet sich der zylindrische Anker 14 des Kraft- 
stoffeinspritzventils. Der Anker 14 besteht aus einem 
nicht korrosionsanfalligen, magnetischen Material und 
befindet sich mit geringem radialem Abstand zum Ven- 
tilgehause 1, auf diese Weise einen Magnetspalt bildend, 
40 koaxial im Ventilgehause 1. Von seinen beiden Stirnfla- 
chen aus ist der zylindrische Anker 14 mit einer ersten 

15 und einer zweiten 16 koaxialen Sackbohrung verse- 
hen, wobei die zweite Sackbohrung 16 sich zum Diisen- 
korper 9 hin 6ffnet und einen flachen Boden aufweist, 

45 welcher mit einer durchgehenden, erste 15 und zweite 

16 Sackbohrung miteinander verbindenden, koaxialen 
Bohrung 17 versehen ist Der Durchmesser der Bohrung 

17 ist kleiner als der Durchmesser der zweiten Sackboh- 
rung 16. Der dem Dusenkorper 9 zugewandte Endab- 

50 schnitt des Ankers 14 ist als Verformungsbereich 18 
ausgefiihrt. Dieser Verformungsbereich 18 hat die Auf- 
gabe, durch Umgreifen eines, einen Teil einer Ventilna- 
dei 27 bildenden und die zweite Sackbohrung 16 ausful- 
lenden Haltekorpers 28 den Anker 14 mit der Ventilna- 

55 del 27 formschlussig zu verbinden. Das Umgreifen des 
Haltekorpers 28 durch den Verformungsbereich 18 des 
Ankers 14 wird dutch Verstemmen des Verformungsbe- 
reiches 18 erreicht. Auf einer dem AnschluBstutzen 7 
zugewandten Flachseite des Haltekorpers 28 liegt, ra- 

60 dial durch die durchgehende Bohrung 17 des Ankers 14 
gefuhrt, eine Druckfeder 29 auf, welche andererseits an 
einem im AnschluBstutzen 7 durch Einziehen desselben 
befestigten Rohreinsatz 30 anliegt und welche bestrebt 
ist, Anker 14 und Ventilnadei 27 mit einer vom An- 

65 schluBstutzen 7 abgewandten Kraft zu beauf schlagen. 
In die dem AnschluBstutzen 7 zugewandte Flachseite 
des Haltekorpers 28 ist eine koaxiale Sackbohrung 31 
geringeren Durchmessers als der Innendurchmesser der 
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Druckfeder 29 eingelassen, an deren Boden sich minde- 
stens eine, vorzugsweise schrag angeordnete Durch- 
fluBoffnung 32 befindet, welche eine Verbindung zu ei- 
nem durch Ventilgehause 1 und Diisenkorper 9 um- 
schlossenen und die Ventilnadel 27 aufnehmenden In- 5 
nenraum 26 herstellt. 

Die Ventilnadel 27 durchdringt mit Radialspiel eine 
Durchgangsbohrung 20 in der Anschlagplatte 12 und 
eine Fuhrungsbohrung 21 im Diisenkorper 9 und ragt 
mit einem Nadelzapfen 22 aus einer Einspritzoffnung 23 10 
des Dusenkorpers 9 heraus. Zwischen der Fuhrungs- 
bohrung 21 des Dusenkorpers 9 und der Einspritzoff- 
nung 23 ist eine kegelige Ventilsitzflache 24 gebiidet, die 
mit einem kegligen Dichtabschnitt 25 an der Ventilnadel 
27 zusammenwirkt. Die Lange der Ventilnadel 27 und 15 
des Ankers 14 ist ausgehend von dem Dichtabschnitt 25 
derart bemessen, daB der Anker 14 im nichterregten 
Zustand der Magnetspule 3 gegenuber der Stirnflache 
11 des AnschluBstutzens 7 einen Arbeitsspalt freilaBt. 
Bei erregter Magnetspule 3 verringert sich die Dicke 20 
dieses Arbeitsspaltes, ohne daB es zu einem direkten 
Kontakt zwischen Anker 14 und AnschluBstutzen 7 ka- 
me. 

Die Ventilnadel 27 hat zwei Fuhrungsabschnitte 33 
und 34, die der Ventilnadel 27 in der Fuhrungsbohrung 25 
21 Fuhrung geben sowie einen Axialdurchgang fur den 
Kraftstoff freilassen und beispielsweise als Vierkante 
ausgebildet sind. 

In erregtem Zustand der Magnetspule 3 wird der An- 
ker 14 in Off nungsrichtung der Ventilnadel 27 entgegen 30 
der Kraft der Druckfeder 29 bewegt. Die Ventilnadel 27 
liegt dann mit einer Anschlagschulter 39 an der dem 
Diisenkorper 9 zugewandten Flachseite der Anschlag- 
platte 12 an. 

Eine beispielhafte Ausfuhrungsform der Anschlag- 35 
platte 12 zeigt die Fig. 2. Zwischen der Durchgangsboh- 
rung 20 und dem Umfang der Anschlagplatte 12 ist eine 
Aussparung 37 vorgesehen, deren Lichte Weite groBer 
ist als der Durchmesser der Ventilnadel 27 in dem ent- 
sprechenden Bereich 38 der Ventilnadel 27 zwischen 40 
dem Haltekorper 28 und der Anschlagschulter 39 der 
Ventilnadel 27. 

AuBer durch die Aussparung 37 ist die Durchgangs- 
bohrung 20 an ihrem Umfang durch mindestens eine 
weitere, bevorzugt teilkreisfdrmige Aussparung 42 un- 45 
terbrochen. Hierdurch wird die Mantelflache der 
Durchgangsbohrung 20 in mindestens zwei Segmente 
43 unterteilt und die Benihrungsflache zwischen An- 
schlagschulter 39 und Anschlagplatte 12 vermindert. 

Versuche mit einem erfindungsgemaBen Magnetven- 50 
til zeigten, daB durch die Aussparungen 42 der Effekt 
des "Klebens" zwischen der Anschlagschulter 39 der 
Ventilnadel 27 und der am Diisenkorper 9 anliegenden 
Flachseite der Anschlagplatte 12 deutlich vermindert 
werden kann. Die optimale GroBe der Aussparung 42 55 
bzw. der Aussparungen 42 hangt dabei von verschiede- 
nen Parametern ab, wie etwa dem Durchmesser der 
Anschlagschulter 39, der Materialbeschaffenheit und 
Oberflache von Ventilnadel 27 und Anschlagplatte 12, 
der Kraft auf die Ventilnadel 27 sowie den Stromungs- eo 
verhaltnissen. 

Der MagnetfluB wird durch den Mantel des Ventilge- 
h&uses 1 uber einen MagnetfiuBleitabsatz 40 zum zylin- 
drischen Anker 14 geleitet und von dort iiber den als 
Kern dienenden AnschluBstutzen 7 mit einem Leit- 65 
flansch 50 zuruck zum Ventilgehause 1. 
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